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Wstep

Wraz upowszechnieniem sie Internetu i technologii ADSL w wielu krajach, mozemy
prowadzié interesy niemal z kazdego miejsca w §wiecie. Bankowo§¢ internetowa,
wysytanie i odbieranie poczty elektronicznej, zakupy przez Internet; wszystko to jest
dostepne z dowolnego miejsca gdzie jest dostep do sieci Internet.

Mimo iz wielu uzytkownikéw nadal uzywa dostepu za pomoca modemoéw, w przeciagu
kilku lat gniazdo sieci Internet bedzie tak samo powszechne jak gniazdo sieci
energetycznej. Aktualnie wielu juz uzytkownikéw posiada matg sie¢ typu LAN (Local Area
Network) skladajacg sie z dwoch lub wiecej komputerdw. I tylko krok dzieli ich od
$wiatowej sieci.

Wiele urzadzen domowego uzytku w przysztosci bedzie wyposazonych w
charakterystyczne gniazdo RJ-45. Czy wyobrazasz sobie piekarnik ktéry moze otrzymywac
przepisy kulinarne z internetowej bazy, telewizor kontrolowany zdalnie przez komputer
PC lub magnetowid programowany za pomocg prostego sieciowego interfejsu?

Wiem, pytanie to brzmi nieco przesadnie, lecz tylko przyszto$¢ potrafi na nie
odpowiedzied.

Komputery PC sa stosunkowo tanie i potrafiag pracowaé z ogromnymi aplikacjami, lecz
majg podstawowa wade: muszg by¢ stale zasilane i pobierajg tym samym ogromna ilo$é
energii.

Mate systemy mikroprocesorowe nie posiadajg tejze wady gdyz zazwyczaj nie pobierajg az
takiej ilo$ci energii. Jednak do czasu gdy firma Wiznet nie opracowata uktadu W31004,
ciezko bylo potaczy¢ mikrokontroler z siecig Internet.

Widziatem sporo ukladéw przeznaczonych do taczenia mikrokontroleréw za pomoca sieci
Ethernet, lecz wszystkie zuzywaty sporo zasobéw (kod programu, pamiec¢) by
przeprowadzi¢ nawet proste zadania.

Uktad W3100A, produkowany przez firme Wiznet (www.i2chip.com) zmieni tg sytuacje.
Uklad ten oferuje 4 tzw. gniazda oraz posiada wlasng pamie¢ na odczytane i nadawane
dane. Poniewaz uktad W3100A jest takze produkowany w formie specjalnego modutu
(IIM7000), ktéry moze by¢ uzywany przez hobbystéw (nie trzeba lutowac ukladéw SMD),
MCS Electronics zdecydowalo sie wspomdc ten znakomity uklad za pomoca
produkowanych przez siebie kompilatoréw BASIC’a: BASCOM-AVR oraz BASCOM-8051.
W tym celu opracowano kompletny system uruchomieniowy: Easy TCP/IP. Nie martw sie
jesli nie rozumiesz protokotu TCP/IP gdyz pakiet Easy TCP/IP - czyli ptytka prototypowa
i dolaczone do niej oprogramowanie - zostal zaprojektowany dla poczatkujacych.

Jak rozpoczac?
By rozpocza¢ prace z pakietem Easy TCP/IP, musisz posiada¢ cho¢by mala siec.

Minimum to komputer PC z zamontowang kartg sieciowa.
Znajomo$¢ jezyka BASIC oraz(lub) BASCOM Basic takze bedzie potrzebna.
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Podstawy TCP/IP

Podstawowym przeznaczeniem sieci jest wymiana danych pomiedzy wieloma terminalami
i komputerami. Jeden z najpopularniejszych aktualnie protokoléw sieciowych to TCP/IP.
TCP to skrét od Transmission Control Protocol (protokét kontroli transmisji) a IP od
Internet Protocol.

Istnieje wiele warstw w protokolach sieciowych. Jedna z nich jest warstwa sprzetowa
(twoja karta sieciowa oraz ptytka Easy TCP/IP), drugg za$§ warstwa programowa
(aplikacje korzystajace z danego protokédtu).

Zaréwno TCP/IP jak i RS-232 to protokoty oparte na transmisji szeregowej. W komputerze
PC, w miejsce portu szeregowego uzywamy karty sieciowej. Na zewnatrz mozemy ja
dotaczy¢ do samodzielnego urzadzenia: przykladowo Easy TCP/IP, TINI, itd.

W poréwnaniu do RS-232, TCP/IP jest o wiele bardziej zaawansowanym protokotem.
Dlaczego potrzebny jest az taki skomplikowany protokéi?

Protokét to forma porozumienia pomiedzy dwoma lub wiecej urzadzeniami i dlatego sg w
stanie si¢ porozumie¢. Dla RS-232, najwazniejsze sa: szybko$¢ transmisji w bodach, ilo$¢
bitéw danych, itd. Bez znajomosci tych parametréw obydwa urzadzenia nie potrafily by
sie polaczy¢ lub tez wymiana danych byla by obarczona bledami.

Mozna by dlugo dyskutowac jak dziata TCP/IP. Ja ze swej strony przedstawie tylko te
aspekty ktore sa niezbedne. W TCP/IP do komunikacji pomiedzy dwoma aplikacjami
uzywamy tzw. ,gniazd”. Gniazdo mozna poréwnac z kanalami w jezyku Qbasic lub Visual
Basic. Gdy uzyjesz: OPEN ,plik” FOR BINARY AS #1, zostanie otwarty kanal za
pomocg ktérego mozna bedzie odczytywac i zapisywac¢ dane z(do) pliku o nazwie plik.
Podany numer kanatu: #1 jest wszystkim co musisz zna¢ by zidentyfikowa¢ plik do
ktérego trafia¢ beda odebrane dane, lub z ktérego dane bedg pobierane.

W nomenklaturze TCP/IP kanaly transmisyjne sa wlasnie nazywane gniazdami. Aby
skomunikowac sie z klientem badZ serwerem musisz najpierw otworzy¢ gniazdo.

Zdefiniujmy teraz iz: serwer - to proces ktéry oczekuje na dotaczenie sie klienta; klient -
to aplikacja ktdra zada potaczenia si¢ z serwerem.

Przykladowo jesli odbierasz poczte elektroniczng zostajesz potaczony z tzw. serwerem
pocztowym. Twdj program za pomocg ktérego odbierasz czy nadajesz poczte zwie sie
klientem poczty elektroniczne;j.

Wigkszo$¢ serwerédw pozwala na dotaczenie sie kilku klientéw naraz. W tym samym czasie
gdy ty odbierasz poczte, kilku innych uzytkownikéw moze takze swoja poczte odbierad.

Skoro funkcjonuje tyle serweréw, to w jaki sposéb mozemy okresli¢ z ktérym z nich
chcemy sie polaczy¢? Robimy to za pomoca tzw. adresu IP (zwanego takze numerem IP).
Adres ten sklada sie z 4 bajtéw oddzielonych za pomoca kropek:

192.168.0.10

Poniewaz kazda z czterech czesci adresu reprezentuje 8 bitéw, liczby sg zapisywane w
postaci normalnych liczb dziesietnych. (Aktualnie by zapamieta¢ numery IP stosowana
jest zmienna typu LONG - 4 bajty).

Jedli uzywasz przegladarki WWW takze podajesz numer IP. Przyktadowo:
http://64.77.35.38
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skieruje ci¢ do mcselec.com. Poniewaz ludzie nie majg pamieci do liczb - zwlaszcza
dlugich - zostata stworzona tzw. ustuga DNS (Domain Name Service). Zamienia ona w tle
nazwe domeny ,,mcselec.com” na wtasciwy adres IP.

Kazdy z adreséw IP musi by¢ niepowtarzalny. Dlatego tez podajac 64.77.35.38 zawsze
bedziesz skierowany do mcselec.com.

Przedrostek http:// jaki wpisujesz w przegladarce internetowej podpowiada jej, ze
bedziesz uzywal protokotu HTTP. Standardowo serwery WWW uzywaja domyslnego
portu o numerze 80 na potrzeby HTTP.

Ale wtasciwie co to jest ten port?

Mozesz wyobrazi¢ sobie port jako departament jednego z urzedéw. Adres urzedu jest
zawsze taki sam dla poszczegdlnych jego departamentéw, lecz by zaadresowac list do
konkretnego departamentu musisz podac jego nazwe.

Nie pomyl portéw z portami w ktére wyposazony jest mikrokontroler! Porty w TCP/IP
nalezy raczej kojarzy¢ z podadresami.

Numer portu to liczba typu WORD zawierajaca si¢ w zakresie 0 - 65535. Wiele z portéw
jest uzywanych przez konkretne ustugi (lista tych ustug znajduje sie na koncu tego
dokumentu).

Serwery WWW uzywajg zazwyczaj portu 80, a serwery poczty POP3 uzywaja portu o
numerze 110.

Oczywiscie mozesz takze utworzy¢ serwer WWW ktéry bedzie nastuchiwal portu o
numerze 5000. W tym wypadku musisz poinformowac¢ klienta (przegladarke), Ze powinna
polaczy¢ sie z portem o tym wtasnie numerze. Przyktadowo:
http://64.77.35.38:5000/index.htm

Dodatkowy parametr :5000 bezposrednio za adresem IP to wtasnie numer portu serwera z
ktérym chcesz sie potgczyc.

By dopelni¢ opisu, nie tylko serwer uzywa portéw - takze klient uzywa portu. Nazywamy
go wtedy portem lokalnym.

Podsumowujac: aby zainicjowac potaczenie zawsze potrzebne bedzie otwarte gniazdo oraz
zawsze bedzie trzeba okresli¢ czy pracujemy w trybie serwera czy klienta.

Po nawigzaniu polgczenia mozna wysytac lub odbieraé dane. Jakie to beda dane to zalezy
od uzywanego protokotu. Przyktadowo protokét HTTP to protokél oparty na przesylaniu
tekstu.

Wysylamy oraz odbieramy czysty tekst ASCII. Mozesz takze nawigzal polaczenie z
serwerem ktéry odbiera i nadaje dane binarne (np. FTP).
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Czas zacza¢é!

Teraz czas zaczynaé. Wszystko sie powoli wyjasni jesli rozpoczniesz préby praktyczne.

Rozpocznij od zmontowania ptytki. Najpierw zmontuj cze$¢ zasilajacg oraz przylutuj
wszystkie elementy bierne. Rozklad elementéw przedstawia ponizszy rysunek:
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Szczegbtowg liste elementéw umieszczono ponizej. W kazdym wypadku zalecane jest aby
pod uktady scalone i modut IIM7000 zastosowaé podstawki.

Element Opis

R1 rezystor 1kQ

R2, R3, R4, R9 rezystor 51Q), 1%

R5, R6, R7 rezystor 15002

R8 rezystor 10kQ

R10 rezystor 22Q2. Opcjonalny, przy podswietlanym
LCD

R11,R12,R13 rezystor 1kQ

D1, D2, D3, D4 1N4001. Uwaga na polaryzacje!

D9 dioda Zenera 3,3V. Uwaga na polaryzacje!

C1, C2, C3, C4, C7, C9, C10, C11, C13, |kondensator 100nF, najlepiej MKT
C14, C20, C21, C24, C25, C26

C22,C23 kondensator ceramiczny 22 pF

C12 kondensator ceramiczny 100 pF

Podstawki pod uktady scalone 14 pin, 16 pin, 20 pin oraz 40 pin

Podstawka pod rezonator opcjonalnie, jedli zajdzie potrzeba zmian
rezonatora.

U5 LM7805 lub odpowiednik.
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Element

Opis

U4

LD2517V33 lub LD33V albo inny stabilizator 3,3V
w obudowie TO-220.

Zenskie, dwurzedowe, waskie gniazdo
goldpin dla U2

opcjonalnie, jedli modut ma by¢ uzywany takze w
innym urzadzeniu. Uwaga! Uzywany jest rozstaw
2mm! Dlatego, iz modut IIM7000 posiada
kofcowki rozstawione w rastrze 2mm, nie
2,54mm.

Zeniskie dwurzedowe gniazdo goldpin
20x2 dla J6

opcjonalnie.

Jednorzedowy meski goldpin dla J7,
J8,J5

Jednorzedowe gniazdo goldpin dla
LCD

opcjonalnie, jedli zaistnieje potrzeba uzycia
wyswietlacza LCD.

D5, D6, D7 LED, z6tta, 3mm. Okragly punkt lutowniczy to
anoda (dtuzsza koiicéwka LED).
D8 LED, zielona, 3mm. Okragly punkt lutowniczy to

anoda (dtuzsza koincéwka LED).

C15, C16, C17, C18, C19

kondensator 1 pF/35V. Uwaga na polaryzacje!

C5, C6 kondensator 10 uF/35V. Uwaga na polaryzacje!
C8 kondensator 220 pF/35V. Uwaga na polaryzacje!
T1 przycisk reset (mikrostyk)

J3 DB-25 meski do druku

J1 DB-9 zenski do druku

]2 gniazdo modutowe RJ-45 do druku

J4 gniazdo zasilajace

IC1 ZSM560C, TO-92. Jest scalony uktad generacji

sygnalu reset wraz z monitorem zasilania.

Jeszcze nie wkladaj ukladéw scalonych do podstawek.

Po przylutowaniu wszystkich elementéw, sprawdz plytke pod silnym $wiatltem i

wyeliminuj ewentualne zwarcia $ciezek.

Podlacz teraz zasilanie. Napiecie zasilajace musi zawierac sie w granicach 6-15V DC.

Polaryzacja nie ma tutaj znaczenia gdyz uzywany jest mostek prostowniczy. Dioda
sygnalizujaca zasilanie powinna teraz $wiecic.

Zmierz napiecia na wyjsciach U4 oraz U5. Napiecia muszg by¢ nastepujace: 5V na
koncdéwece 3 ukladu U5 oraz 3,3V na koncéwce 2 uktadu U4.

Uwaga! Stabilizator 3,3V ma inaczej ulozone wyprowadzenia niz uktady serii 78xx.

Jesli napiecia nie sa prawidlowe, odlacz zasilanie i sprawdz polaczenia na ptytce.
Najlepiej by wkladka radiatorowa stabilizatora 3,3V byta wewnetrznie potgczona z
wyprowadzeniem masy. Jesli posiadasz inny stabilizator, musisz uzy¢ podktadki

izolacyjnej i tulejki na $rube mocujaca.

Jesli napiecia sg prawidlowe, odtacz zasilanie i wtéz uktady CMOS (74HCO00 i 74HC573)
oraz bufor MAX-232. W16z takze modut IIM7000. Uwazaj by nie zamontowac go
odwrotnie. Rezonator kwarcowy modutu IIM7000 musi odpowiada¢ pozycji narysowanej

na opisowej stronie ptytki.
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W16z zworke J5. Pozycja zworki zalezy od uzytego typu mikrokontrolera - 8051 lub AVR.
W16z takze mikroprocesor. Jeéli planujesz uzywac procesora z rodziny AVR uzyj uktadu
ATMegal6lL.

W16z takze zworki J7 oraz J8 odpowiedzialne za konfiguracje portu komunikacji
szeregowej. Zworka J7 musi by¢ wlozona na pozycji 1-2, a J8 na pozycji 2-3. Wtedy
zaréwno port COM komputera jak i port na plytce Easy TCP/IP bedg miaty linie TxD i
RxD dotaczone do tych samych koncéwek. Do potaczenia plytki z komputerem nalezy
uzy¢ kabla typu null-modem, gdyz kabel taki posiada potaczenia krzyzowe.

Kabel programujacy (LPT) musi mie¢ potaczenia 1:1. Wiekszos¢ kabli przedtuzajacych
LPT jest odpowiednia. Nalezy tylko pamietac aby byl to kabel dobrej jakosci i nie byl zbyt
dhugi.

Podtacz takze kabel sieciowy - skretke UTP lub STP (Z przeplotem lub bez, zaleznie od
tego czy laczysz si¢ za posrednictwem HUB-a lub Switch-a, czy tez bezposdrednio).

Uruchom BASCOM-AVR oraz wybierz programator Sample Electronics. Wybierz takze
wlasciwy adres portu LPT. W BIOSie port drukarki powinien by¢ ustawiony jako EPP.

Wlacz zasilanie i zataduj program przykladowy tcpip.bas. Skompiluj go i zaprogramuj
mikrokontroler.

Program przykladowy tcpip.bas ustawia adres IP plytki Easy TCP/IP. Powinno by¢
teraz mozliwe wyslanie pakietu kontrolnego z podtaczonego komputera PC!

Uzyj polecenia PING z wiersza polecen:

C:\WINDOWS\>ping 192.168.0.8

Dioda sygnalizujaca 10 Mb powinna zamrugaé i powiniene$ otrzymac odpowiedz.
Swiadczy to o poprawnej pracy plytki i jest ona gotowa by wykonaé kilka
zaawansowanych zadan.

Uwaga! W tekscie tym domys$lnym adresem IP ptytki Easy TCP/IP jest 192.168.0.8. Jesli
chcesz uzy¢ innego adresu musisz go zmieni¢ w programie (instrukcja CONFIG TCPIP).
Jako adres IP komputera uzywany jest 192.168.0.3. Jesli twdj komputer ma ustawiony inny
adres IP takze powiniene$ zmienic¢ ten adres w programach.

Jesli préby z poleceniem PING nie przyniosty rezultatu, powiniene$ sprawdzié czy twoja
karta sieciowa jest skonfigurowana poprawnie. W tym celu mozesz skorzystac z
informacji zawartych w nastepnych dwéch sekcjach.
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Konfiguracja sieci

Jest wiele mozliwosci by utworzy¢ prosta sie¢. Wystarczy ze zainstalujesz karte sieciowa w
twoim komputerze PC. Karta ta moze by¢ potem potaczona z plytka Easy TCP/IP PCB za
pomoca kabla z tzw. przeplotem.

Mozesz takze zakupi¢ HUB-a lub Switch-a i potaczy¢ do niego karte sieciowa twojego
komputera(-6w). Plytka Easy TCP/IP musi by¢ potaczona z HUB-em lub Switch-em z
pomoca normalnego kabla sieciowego UTP lub STP zakonczonego wtykami R]J-45.

HUB to co$ w rodzaju rozdzielacza RJ-45. Uzywany jest do wzajemnego polaczenia kilku
kart sieciowych i tym samym do stworzenia matej sieci LAN. Switch to bardziej
inteligentne urzadzenie w poréwnaniu z HUB-em. Dodatkowo kieruje on transmisjg tak,
aby sie¢ dziatata sprawniej.

Jesli nie posiadasz HUB-a lub Switch-a a chcesz potaczy¢ ptytke Easy TCP/IP
bezposrednio z karta sieciowg komputera musisz uzy¢ kabla z tzw. przeplotem. Mozesz go
kupi¢ w kazdym sklepie ze sprzetem komputerowym lub wykonaé samemu:

Pin1

Signal
Name
Pin# 1 TD+ D+1
2 TD- T™hH- 2
3 RD+ +3
6 RD- RD-6
FRONT: '"ﬁ.'
1 8

Powyzsze rysunki pokazujg prawidlowe-minimalne potaczenia dla kabla 10Base-T z
przeplotem.

Uzyj kabla z przeplotem wylacznie w sytuacji gdy plytka Easy TCP/IP bedzie laczona
bezposrednio z karta sieciowa twojego komputera!
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Konfiguracja sieci w komputerze.
Wybierz z Panelu sterowania aplet Siec. Powinno si¢ pojawi¢ takie oto okno:
Sied K E3

Konfiguracia | Ident_l,lfikacial K.ontrola dost@pul

Zainztalowane 3 nastepujace skbadniki siect:

Klient sieci Microzoft Metwaorks
B8 ¥arta |BM Etherlet

Y Protoker TCRAP

Usu Wascinodci |

Logowanie do sieci podstawowe]:
Logowanie Windows j

Udostepnianie plikdw i diukarek. . |

Opiz
TCP/IP jest protokobem uzywanym przy baczeniu sig 2 siecig
Internet | gieciami zzerokiego zaziegu [wibH].

ok | A |

Pokazane bedg sktadniki sieci, m.in. nazwa karty sieciowej, zainstalowane protokoly itd.
Wybierz Protokot TCP/IP oraz kliknij na Wlasciwosci. Powinno si¢ pojawi¢ nastepne
okno:

Whaiciwoici Protokat TCPAIP

Powiazania I Zaawanzowane MetBIOS |
Kaonfiguracia DNS I Bramma Konfiguracja WINS Ades [P

Temu komputerowi moze bpé automatycznie przypizany pewien
adrez IP. Jezel Twoja zied nie preypisuje automatycznie
adrezdw P, zappta] adminiztratora sieci o adres, a nastephie
wpisz go w odpowiednim migjscu poniZe).

& agtomatycenie uzyska) adres | %

" Podaj adres IP:

fdies o0 on. pon o |

aska podses: | . i . |

0K I Anlu
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Jesli uzywasz serwera DHCP w celu uzyskiwania adresu IP komputera, nie potrzebujesz
niczego robi¢. Jedli nie uzywasz DHCP, okno powinno wyglada¢ tak:

Whasciwoici Protokol TCP/IP EHE
Powiazania I Zaamansowane I MHetBl0S |
Konfiguracia DMS I Erama I Konfiguracia WINS Adres IP

Temu kamputerowi moze byé automatyczhie przypizany pewien
adrez IP. Jezeli Twoja sied nie przppizuje automatycznie
adrezdw |P, zapyta) administratora sieci o adres, a nastephie
wpizz go w odpowiednim migjzcu ponize|.

€ Autamatyczhie uzyskaj adres [P

+ Podaj adres [P:

Adres IP: [192.168. 0 . 3 |

Maska podsieci | 255.255.255. 0] |

ok | A |

Pole Adres IP moze by¢ puste. Wpisz zatem 192.168.0.3 w polu Adres IP oraz
255.255.255.0 w polu Maska podsieci.

Po wcidnieciu OK, w zalezno$ci od uzywanego systemu operacyjnego mozesz by¢
poproszony o ponowne uruchomienie komputera.

Po opcjonalnym restarcie, uruchom Tryb MS-DOS(Linie polecen) i wpisz polecenie
IPCONFIG.

Spowoduje to wyswietlenie wlasciwosci IP:

Microsoft Windows 2000 [Version 5.00.2195]
(C) Copyright 1985-2000 Microsoft Corp.

C:\>ipconfig

Windows 2000 IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection 2:
Connection-specific DNS Suffix

IP Address. . . . . . . . . . . . :192.168.0.3
Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.0

Mozesz teraz sprobowac wystaé pakiet kontrolny do twojego komputera. Wpisz zatem w
linii polecen:

C:\WINDOWS>ping 192.168.0.3
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W rezultacie powiniene$ otrzymac nastepujace informacje:

Badanie 192.168.0.3 z uzyciem 32 bajtéow danych:

PING: 192.168.0.3: bajtéw=32 czas<1lOms TTL=128
PING: 192.168.0.3: bajtéw=32 czas<1lOms TTL=128
PING: 192.168.0.3: bajtéw=32 czas<1lOms TTL=128
PING: 192.168.0.3: bajtéw=32 czas<1lOms TTL=128

Statystyka badania dla 192.168.0.3:

Pakiety: Wystane = 4, Odebrane = 4, Utracone = 0 (0% utracono)
Szacunkowy czas btadzenia pakietédw w milisekundach:

Minimum = Oms, Maksimum = Oms, Srednia = Oms

Polecenie PING wysyla pakiet danych pod okreslony adres IP. Karta sieciowa powinna
zwrdcié te dane z powrotem. PING uzywany jest w celu okreslenia czy serwer/klient jest
on-line oraz do pomiaru opdznien w transmisji.

Sewer DHCP to specjalny serwer, ktéry przypisuje adresy IP klientom w sieci. Jest on
bardzo pomocny; inaczej wszystkie adresy IP komputeréw nalezatoby okreslac recznie.
Podczas startu komputera, kontaktuje sie on z serwerem DHCP i pobiera automatycznie
adres IP. W zalezno$ci od ustawien serwera DHCP adres IP jest zawsze taki sam (adres
statyczny) lub moze si¢ zmienia¢ po kazdym restarcie komputera (adres dynamiczny).
Gdy DHCP nie jest uzywany, to moze sie zdarzy¢ sytuacja, ze w sieci pojawia si¢ dwa
komputery o tym samym adresie. Spowoduje to niewatpliwie konflikt. I to jest wtasnie
powdd, ze uzycie serwera DHCP jest rekomendowane dla uzyskiwania adresu IP. Nie
pozwoli on na pojawienie si¢ dwéch tych samych adreséw.

Adresy IP 192.168.0.0 — 192.168.0.255 to specjalny zakres adreséw. Nie sg one uzywane w
sieci Internet.

Poniewaz zakres ten nie jest uzywany w ogélno$wiatowej sieci, jest uzywany w sieciach
LAN - ktére takze mogg by¢ podiaczone do sieci Internet. Jesli nie taczysz sie z siecig
Internet przez LAN mozesz uzy¢ dowolnego z adreséw IP. Lecz zalecane jest jednak
uzywanie adresu w postaci 192.168.0.xxx. Je$li adres 192.168.0.3 zostal przypisany jako
adres internetowy, powinienes skontaktowac sie z klientem/serwerem przez Internet, nie
jako z PC/urzadzeniem w sieci LAN.

W nastepnej sekcji zawarto informacje na temat poszczegdlnych instruke;ji i funkc;ji
zwigzanych z TCP/IP, ktdre sa dostepne w BASCOM AVR w wersji 1.11.7.2 lub nowszej,
wzbogaconej o biblioteke TPCIP.LIB dostarczong razem z ptytkg Easy TPC/IP.
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Biblioteka TPCIP

Biblioteka BASCOM TCP/IP pozwala na uzywanie ,internetowego” uktadu W3100A firmy
Wiznet www.i2chip.com

Uktad W3100A jest zamontowany na module IIM7000. Mozesz go takze kupi¢ oddzielnie
oraz uzy¢ we wlasnym projekcie. Poza modutem IIM7000, dostepny jest takze modut
IIM7010 ktéry posiada zamontowane sieciowe gniazdo RJ-45.

Zajrzyj do dokumentacji w plikach PDF, ktdra jest dostarczana razem z ptytka Easy
TCP/IP.

Biblioteka tcpip.11ib zawiera kod maszynowy dla nastepujacych instrukeji i funkcji
jezyka BASCOM Basic:

CONFIG TCPIP

BASE64DEC
CLOSESOCKET
GETDSTIP
GETDSTPORT
GETSOCKET
SOCKETCONNECT
SOCKETLISTEN
SOCKETSTAT
TCPWRITE
TCPWRITESTR
TCPREAD

UDPWRITE
UDPWRITESTR
UDPREAD

Funkcje dotyczace protokotu UDP dzialtajg podobnie jak funkcje zwigzane z protokolem
TCP. Protokét UDP to protokét bezpolaczeniowy. Oznacza to, zZe nie pracujesz w trybie
nastuchiwania oraz nie tgczysz sie z Zadnym serwerem.

Wystarcza tylko ze otworzysz gniazdo funkcjg GETSOCKET. Potem mozesz wysytac i
odbierac dane.

Normalnie adres IP oraz numer portu podajesz przy nawiagzywaniu potaczenia.
Korzystajac jednak z UDP nie taczysz sig, wiec adres i port musisz podaé gdy wysylasz
dane. To jest wlasnie gléwna réznica pomigdzy funkcjami TCPWRITE a UDPWRITE.
UDP jest szybszy lecz takze mniej niezawodny w stosunku do TCP.

Poniewaz przy UDP nie ma serwera oraz klienta, fakt odbierania danych mozesz
stwierdzi¢ tylko przez sprawdzenie liczby odebranych bajtéw. Jesli za§ wysylasz dane, nie
bedziesz nigdy wiedzial czy rzeczywiscie doszly one i czy w tym samym porzadku.
Wyslanie przyktadowo kolejno 3 pakietéw za pomocg UDP, nie oznacza ze doszly one w
tym samym porzadku do adresata.

Dlatego radze ci aby$ uzywat TCP/IP tam gdzie tylko to mozliwe.
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Uwaga! Biblioteka TCPIP nie jest standardowym skladnikiem BASCOM AVR. Przed
pierwszym uzyciem nalezy skopiowac pliki easytcp.lib oraz easytcp.lbx do katalogu
11b umieszczonego w katalogu z programem BASCOM AVR.

Opis instrukcji i funkcji biblioteki TCPIP

CONFIG TCPIP

Przeznaczenie:
Konfiguruje scalony uktad komunikacji TCP/IP - W3100A.

Skladnia:
CONFIG TCPIP = INTO | INT1, MAC = numer MAC,IP = adres IP, SUBMASK =
maska, GATEWAY = adres_bramy, LOCALPORT = nr_portu,TX = tx,RX = rx

Opis:

Instrukcja stuzy do skonfigurowania uktadu W3100A oraz procedury wspétpracy z tym
ukladem. Poniewaz uklad generuje przerwania nalezy okresli¢ ktére przerwanie jest
podtaczone do ukladu W3100A. Dla plytki prototypowej Easy TCP/IP nalezy poda¢ INTO.

Parametr MAC= okresla unikalny numer jednoznacznie identyfikujacy uktad W3100A.
Jest to odpowiednik unikalnego numeru kazdej karty sieciowej Ethernet.

Kazdy z ukltadéw podlaczony do sieci musi mie¢ inny numer. Numer ten sktada sie z ciagu
6 liczb (od 0 do 255) oddzielonej kropkami. Przyktadowo: 123.00.12.34.56.78

Parametr IP= okre§la adres IP ukltadu, ktéry takze musi by¢ unikalny w sieci. Jesli
posiadasz sie¢ LAN mozesz uzy¢: 192.168.0.10, gdyz wszystkie adresy rozpoczynajace sie
od 192.168.0.x sg zarezerwowane dla sieci LAN i nie wystepujg jako adresy IP w sieci
Internet.

Parametr SUBMASK= okresla tzw. maske podsieci dla uktadu W3100A. W wiekszosci
przypadkéw maska ta jest ustawiona na 255.255.255.0

Parametr GATEWAY= okresla adres domyslnej bramy. Adres ten mozna okresli¢ wpisujac
w linii polecen systemu Windows polecenie: C: \>ipconfig Rezultat moze wygladaé
tak:

Windows 2000 IP Configuration
Ethernet adapter Local Area Connection 2:

Connection-specific DNS Suffix . :
IP Address. . . . . . . . . . . . :192.168.0.3

Subnet Mask . . . . . . . . . . . : 255.255.255.0
Default Gateway . . . . . . . . . :192.168.0.1

W tym przypadku adres ten to 192.168.0.1.
Warto$¢ (typu Word) przypisana parametrowi LOCALPORT= jest przepisywana do
wewnetrznej zmiennej LOCAL_PORT. Zobacz opis funkcji GETSOCKET. Domyslnie

mozesz podac 5000.

Za pomocg parametru TX= mozna okresli¢ liczbe oraz wielko$¢ bufora transmisyjnego.
Uktad W3100A posiada 4 tzw. gniazda (socket). Dla kazdego gniazda przypisano osobne
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dwa bity w bajcie. Stan 00 spowoduje okreslenie bufora na 1024 bajtéw, 01 - 2048 bajtéw,
10 - 4096 bajtéw a 11 - 8192 bajtéw. Dwa mtodsze bity okreslaja wielkos$¢ gniazda 0, a dwa
najstarsze - gniazda 3. Przykladowo TX = &B01010101 spowoduje, iz wielko$¢é bufora
dla kazdego gniazda bedzie wynosi¢ 2048 bajtéw.

Poniewaz bufor transmisyjny ma tylko 8KB, mozna go podzieli¢ na 4 czesci po 2048
bajtéw (tak jak wyzej). Mozna oczywiscie okresli¢ wielko$¢é bufora na 8KB, lecz w tym
wypadku mozliwe jest uzycie tylko gniazda 0 i parametr powinien TX= powinien
wygladac tak: TX = &B11.

Parametr RX= okreslany jest tak samo jak TX= z tg réznicg ze dotyczy bufora
odbiorczego.

Wiecej informacji mozna znalez¢ przegladajac note aplikacyjng uktadu W3100A.

Instrukcja CONFIG TCPIP moze by¢ uzyta tylko raz. Przedtem nalezy wtaczy¢ globalny
system przerwan, gdyz wykorzystywane sg przerwania INTO/1. Instrukcja automatycznie
inicjalizuje uktad W3100A.

Po wykonaniu CONFIG TCPIP mozna juz wysytac pakiety kontrolne poleceniem ping

Przyklad:

Config Tcpip = Int® , Mac = 00.00.12.34.56.78 , Ip = 192.168.0.8 , Submask =
255.255.255.0 , Gateway = 192.168.0.1 , Localport = 1000 , Tx = $55 , Rx =
$55

' Teraz uzyj polecenia PING z linii polecen by wysta¢ pakiet kontrolny i
sprawdzi¢ czy uktad odpowiada:

PING 192.168.0.8
' Mozesz uzy¢ takze programu EasyTcp.

BASE64DEC()

Przeznaczenie:
Wykonuje konwersje danych zapisanych w formacie Base-64 na posta¢ oryginalna.

Skladnia:
rezultat = BASE64DEC ( dane)

gdzie
rezultat ciag znakéw do ktérego wpisane beda przetworzone dane,
dane ciag znakéw z zakodowanym ciagiem.

Opis:

Format Base-64 nie jest zadnym z protokolem szyfrujacym. Przesyla on dane w postaci
ciagu 7-bitowych znakéw ASCII. MIME, serwery Web oraz reszta serweréw i klientéw w
Internecie uzywa kodowania Base-64

Przeznaczeniem funkcji BASE64DEC jest wylacznie dekodowanie informacji. Wspomaga
ona przeprowadzenie operacji autoryzacji do serwera Web. Gdy serwer pyta o autoryzacje,
klient powinien wystaé nazwe i haslo uzytkownika w postaci niezaszyfrowanej, zapisanej
w formacie Base-64.

Zakodowane ciagi w formacie Base-64 sktadaja si¢ z pary 4 bajtéw. Te 4 bajty reprezentuja
3 normalne bajty.
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CLOSESOCKET

Przeznaczenie:
Zamyka polgczenie z gniazdem.

Skladnia:
COLSESOCKET nr_gniazda

gdzie:
nr_gniazda jest to numer gniazda z zakresu 0 - 3 ktére nalezy zamkna¢.
Jesli gniazdo zostalo juz zamkniete instrukcja nie wykonuje
zadnych operacji.
Opis:

Nalezy zamkna¢ gniazdo jesli zostanie odebrany komunikat SOCK_CLOSE_WAIT. Mozna
takze zamkna¢ gniazdo jesli wymaga tego uzywany protokét komunikacyjny. Komunikat
SOCK_CLOSE_WAIT powinien by¢ odebrany w momencie gdy serwer zamyka polaczenie.

Uzycie instrukcji CLOSESOCKET powoduje zamkniecie aktualnego potgczenia.

Uwaga! Nie jest wymagane oczekiwanie na komunikat SOCK_CLOSE_WAIT by zamkna¢
polaczenie ze strony klienta.

Po zamknieciu gniazda nalezy uzy¢ instrukcji GETSOCKET by ponownie skorzystac z
tego gniazda.

GETDSTIP()

Przeznaczenie:
Zwraca adres IP potaczonego uzytkownika sieci.

Skladnia:
rezultat= GETDSTIP( gniazdo)

gdzie:
rezultat zmienna typu Long gdzie wpisany bedzie odczytany adres
IP,
gniazdo zmienna lub stala okreslajgca numer gniazda (0 - 3).
Opis:

Jesli system pracuje jako serwer, moze by¢ wymagane odczytanie adresu IP potaczonego
klienta. Mozna to wykorzysta¢ do logowania tylko wybranych klientéw czy jako element
systemu zabezpieczen.

Uwagal Bajt MSB adresu IP jest zwracany w bajcie LSB zmiennej Long.

Przyklad:

Dim L As Long
L = GetdstIP(i) " pobierz adres IP dla gniazda o numerze i

Strona 16
© 2002-2003 MCS Electronics, http://www.mcselec.com/ , © 2003 Zbigniew Gibek




Instrukcja obstugi Easy TCP/IP. Wersja 1.00

GETDSTPORT()

Przeznaczenie:
Zwraca numer portu potaczonego uzytkownika sieci.

Skladnia:
rezultat= GETDSTPORT( gniazdo)

gdzie:
rezultat zmienna typu Word gdzie wpisany bedzie odczytany numer
portu,
gniazdo zmienna lub stata okreslajaca numer gniazda (0 - 3).
Opis:

Jesli system pracuje jako serwer, moze by¢ wymagane odczytanie numeru portu
polaczonego klienta. Mozna to wykorzystaé do logowania tylko wybranych klientéw czy
jako element systemu zabezpieczen.

Przyklad:

Dim W As Word
W = GetdstPort (i) ' pobierz numer portu dla gniazda o numerze i

GETSOCKET()

Przeznaczenie:
Otwiera gniazdo do komunikacji protokotem TCP/IP.

Skladnia:
rezultat= GETSOCKET ( gniazdo, tryb, port, opcje)

gdzie:
rezultat zwraca numer otwartego gniazda lub 255 jesli operacja
otwarcia si¢ nie powiodta,
gniazdo numer gniazda 0 - 3 jakie ma by¢ otwarte,
tryb okresla tryb pracy gniazda,
port okresla port jaki uzywac bedzie gniazdo,
opcje okresla dodatkowe opcje.
Opis:

Funkcja prébuje otworzy¢ uprzednio zamkniete gniazdo. Jesli operacja si¢ powiedzie
funkcja zwraca numer otwartego wtasnie gniazda. Niepowodzenie operacji otwarcia
sygnalizowane jest zwréceniem wartoS$ci 255 (-1 w notacji U2).

Otwarcie gniazda moze si¢ odby¢ w kilku predefiniowanych trybach: sock_stream (1),
sock_dgrm(2), sock_ipl_raw(3) ormacl_raw (4). Najlepiej zdefiniowaé numery
trybow jako state.

Dla komunikacji za pomocg UDP nalezy poda¢ sock_dgrmlub 2.
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Nastepnym parametrem jaki trzeba okresli¢ jest port przez jaki odbywac¢ sie bedzie
komunikacja. Mozna podaé dowolng warto$¢ lecz nalezy pamietaé by kazde gniazdo
posiadato wlasny numer. Mozna takze poda¢ 0, wtedy numer portu bedzie pobrany ze
zmiennej LOCAL_PORT ktdrej warto$¢ przypisywana jest podczas konfiguracji instrukcja
CONFIG TCPIP. Po wykonaniu konfiguracji zwarto$¢ zmiennej LOCAL_PORT jesz
zwiekszana o 1, wiec jako parametr port mozna podac 0.

Ostatnim parametrem mozna okresli¢ dodatkowe opcje:
0 : brak dodatkowych opcji,
128 : nadaje/odbiera ogélny komunikat za pomoca UDP,
64 : zastosuj warto$¢ z rejestru ze wskazanym czasem przeterminowania,
32 :jedli nie uzywa nie opdznionego ACK,
16 : jedli nie uzywa ,,syndromu nienormalnego okna”.
Dodatkowych informacji nalezy szuka¢ w nocie katalogowej uktadu W3100A.

Po poprawnej inicjalizacji i otwarciu gniazda mozna uzy¢ funkcji SOCKETCONNECT by
polaczy¢ sie z klientem sieci lub SOCKETLISTEN by rozpocza¢ nasluchiwanie (praca jako

serwer).

Przyklad:

I = Getsocket(® , Sock stream , 5000 , 0) 'przydziel nowe gniazdo
SOCKETCONNECT()

Przeznaczenie:

Nawiazuje potaczenie z serwerem TCP/IP.

Skladnia:
rezultat = SOCKETCONNECT( gniazdo, adres_IP, port)

gdzie:
rezultat zmienna typu Byte gdzie funkcja zwraca 0 jesli
polaczenie zostanie nawigzane, lub 1 gdy wystapit blad,
gniazdo numer z zakresu 0 - 3 okres$lajgcy numer gniazda,
adres IP adres IP serwera z ktérym trzeba si¢ potaczy¢,
port parametr okreslajacy numer portu.
Opis:

Funkcja przeznaczona jest tylko do nawiagzania polaczenia z serwerem. Nalezy przy tym
poda¢ adres IP oraz portu, gdyz standardowo serwery posiadaja dedykowane numery
portéw. Na przyktad serwer HTTP (web server) uzywa portu 80.

Adres IP mozna podaé w postaci zwyklego zapisu (4 liczby oddzielone kropkami) lub jako
zmienng typu Long, w ktdrej bajt MSB okresla cze§¢ LSB numeru IP.

Po nawigzaniu potaczenia serwer moze odpowiedziec¢ ciggiem danych. Dane te zalezg od
uzywanego protokotu. Wiekszos$¢ serweréw wysyla tekst powitalny, zwany banerem.

Mozna wysyla¢ lub odebra¢ dane po nawigzaniu potaczenia. Serwer moze takze zakonczy¢
polaczenie lub tez mozna zakonczy¢ potaczenie samodzielnie. To takze zalezy od
uzywanego protokotu.
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Przyklad:

J = SocketConnect(i , 194.109.6.52 , 25) ' serwer SMTP

SOCKETLISTEN

Przeznaczenie:
Otwiera gniazdo w trybie serwera (nastuch).

Skladnia:
SOCKETLISTEN numer
gdzie:
numer numer z zakresu 0 - 3 okres$lajacy numer gniazda.
Opis:

Wykonanie tej instrukcji powoduje, Zze wybrane gniazdo bedzie nastuchiwaé portu,
wybranego wcze$niej za pomocg funkcji GETSOCKET. Jednocze$nie mozna nastuchiwaé
maksimum 4 gniazda.

Po zamknieciu potaczenia - przez klienta lub przez serwer - ustanowione musi by¢ nowe
polaczenie by méc ponownie uzy¢ instrukcji SOCKETLISTEN.

Przyklad:

I = Getsocket(® , Sock_stream , 5000 , 0) ' otwdérz nowe gniazdo
Socketlisten I ' nastuchuj
#if Debug
Print "Nastuchuje gniazda: " ; I
#endif

SOCKETSTAT()

Przeznaczenie:
Zwraca informacje o wybranym gniezdzie.

Skladnia:
rezultat = SOCKETSTAT( gniazdo, tryb)

gdzie:
rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja zwrdci stan gniazda,
gniazdo numer z zakresu 0 - 3 okres$lajacy numer gniazda.
tryb parametr okreslajacy jaka informacje ma zwrdcic
funkgja.
Opis:

Funkcja SOCKETSTAT aktualnie zwraca 3 typy informacji. Jedna z nich wybiera sie
podajac odpowiedni parametr (tryb):

SEL_CONTROL (0)  Funkcja zwraca warto$¢ z rejestru statusu;
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SEL_SEND (1)

SEL_RECV (2)

Funkcja zwraca liczbe bajtéw ktére mozna umiescié

w buforze transmisji;

Funkcja zwraca liczbe bajtéw ktdre sg umieszczone w

buforze odbiorczym;

Jesli wybrany zostanie tryb 0 (SEL_CONTROL) funkcja zwrdci jedna z ponizszych

wartosci:
Wartos¢ Stan Opis

0 SOCK_CLOSED Potgczenie zamkniete

1 SOCK_ARP Oczekiwanie na odpowiedz po nadaniu ARP

2 SOCK_LISTEN Oczekiwanie na ustawienie polgczenia przez klienta
podczas pracy w trybie pasywnym

3 SOCK_SYSSENT Oczekiwanie na SYN, ACK po transmisji SYN dla
ustawienia potaczenia podczas pracy w trybie aktywnym

4 SOCK_SYSSENT_ACK | Zakonczenie ustawienia potaczenia po odebraniu SYN,
ACK i nadanie ACK podczas pracy w trybie aktywnym

5 SOCK_SYNCRECV SYN, ACK zostal wyslany po odebraniu SYN przez klienta
pracujacego w trybie nastuchu, tryb pasywny

6 SOCK_ESTABLISHED | Ustawienie potaczenia zostato zakonczone w trybie
aktywnym/pasywnym

7 SOCK_CLOSE_WAIT |Polgczenie zostato przerwane

8 SOCK_LAST_ACK Polgczenie zostato przerwane

9 SOCK_FIN_WAIT1 Polgczenie zostato przerwane

10 SOCK_FIN WAIT2 Polgczenie zostato przerwane

11 SOCK_CLOSING Polaczenie zostato przerwane

12 SOCK_TIME_WAIT Polaczenie zostato przerwane

13 SOCK_RESET Polgczenie zostato przerwane po odebraniu pakietu
zerujacego

14 |SOCK_INIT Gniazdo jest inicjalizowane

15 SOCK_UDP Wlasciwy kanal jest zainicjalizowany w trybie UDP

16 | SOCK_RAW Wtiasciwy kanat jest zainicjalizowany w trybie warstwy
RAW

17 SOCK_UDP_ARP Oczekiwanie na odpowiedzZ po przestaniu pakietu ARP do
miejsca docelowego dla transmisji UDP

18 | SOCK_UDP_DATA Trwa transmisja w trybie UDP RAW

19 | SOCK_RAW_INIT Uktad W3100A zainicjalizowany w trybie MAC warstwy
RAW

Przyklad:

Tempw = SocketStat (i

. 9)

Select Case Tempw
Case Sock_established
End Select

TCPREAD()

Przeznaczenie:
Odczytuje dane z otwartego gniazda.
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Skladnia:
rezultat = TCPREAD( gniazdo , zmienna [, bajtow] )

gdzie:
rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja umiesci liczbe
aktualnie odebranych bajtéw z gniazda,
gniazdo numer gniazda (0 - 3) za pomoca ktérego funkcja
odbiera dane,
zmienna nazwa zmiennej gdzie funkcja ma umiesci¢ odebrane
dane,
bajtow ilo§¢ bajtéw jak ma zosta¢ odczytana. Wazna tylko dla
zmiennych nie bedacych ciagami znakéw.
Opis:

W przypadku gdzie jako parametr zmienna funkcji TCPREAD uzyto zmiennej typu String
procedura bedzie czekac¢ az odebrany bedzie znak konca linii (CR+LF). Nie ma zatem
potrzeby podawania iloéci odbieranych bajtéw.

Uwaga! Nalezy pamietac iz odebrany cigg znakéw bedzie pozbawiony CR+LF.

Dla innych typéw danych nalezy podac ile bajtéw ma by¢ odebranych. Nie jest jednak
sprawdzane czy podana ilo§¢ bajtéw jest wieksza niz rozmiar zmiennej. Dlatego odebranie
2 bajtéw dla zmiennej typu Byte spowoduje nadpisanie nast¢pnego bajtu.

Dla zmiennych typu String funkcja nie powoduje nadpisania dalszych bajtéw poza
ciagiem. Przyktadowo: cigg znakéw ma dtugos¢ 10 bajtéw a odbierany posiada ich 80 -
odebrane zostanie tylko 10 znakdéw, a funkcja zakonczy swoje dziatanie po odebraniu
CR+LF.

Uwagal! Jesli w buforze odbiorczym nie ma wystarczajacej ilosci wolnych bajtéw funkcja
zaczeka az w buforze zwolni sie miejsce lub gniazdo zostanie zamkniete.

Przyklad:
Zobacz przyktad dla funkcji TCPWRITESTR

TCPWRITE()

Przeznaczenie:
Przesyla dane za pomocg otwartego gniazda.

Skladnia:
rezultat = TCPWRITE( gniazdo , zmienna [, bajtow] )

rezultat = TCPWRITE( gniazdo , EEPROM, adres, bajtow)

gdzie:
rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja umiesci liczbe
aktualnie wystanych bajtéw. Jesli w bufor jest peten
zwraca 0,
gniazdo numer gniazda (0 - 3) za pomocg ktérego funkcja ma

przestac¢ dane,
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zmienna nazwa zmiennej lub stata ktéra ma zosta¢ wystana,
bajtow ilo§¢ wysytanych bajtéw. Wazna tylko dla zmiennych nie
bedacych ciagami znakéw i dla danych z pamieci
EEPROM,
adres adres w pamieci EEPROM gdzie umieszczono pierwszy
wysytany bajt.
Opis:

Pierwsza posta¢ funkcji pozwala na wystanie zawartosci dowolnej zmiennej (oprdcz
zmiennych bitowych). Dla typu String nie podaje sie ilo$ci bajtéw gdyz funkcja sama
okresla dtugo$¢ ciagu. Dla innych typéw ilo$¢ bajtéw nalezy obowigzkowo podaé. Funkcja
moze takze przesyla¢ zawarto$¢ tablic, wtedy nalezy podac takze indeks wysytanego
elementu. Przyktadowo: zmienna(2).

Uwaga! Dla ciagéw znakdéw funkcja nie dodaje znakéw CR+LF.

Druga postad instrukcji pozwala na przesytanie zawarto$ci wewnetrznej pamieci EEPROM.
Nalezy tylko poda¢ adres pierwszego bajtu i ilo$¢ przesytanych bajtow.

Jesli w buforze nadawczym jest wystarczajaca ilo§¢ wolnych bajtéw funkcja zwraca
warto$¢ taka sama jak zostala podana.

Przyklad:

Tempw = Tcpwrite(i , "HTTP/1.0 200 OK{013}{010}")

TCPWRITESTR()

Przeznaczenie:
Przesyta dane tekstowe za pomocg otwartego gniazda.

Skladnia:
rezultat = TCPWRITESTR( gniazdo , zmienna, opcje)

gdzie:

rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja umiesci liczbe
aktualnie wystanych bajtéw. Jesli w bufor jest peten
zwraca 0,

gniazdo numer gniazda (0 - 3) za pomocg ktérego funkcja ma
przestac¢ dane,

zmienna nazwa zmiennej typu String ktéra ma zosta¢ wystana,

opcje mozna podac 0 jesli wystana ma by¢ zawarto$¢ zmiennej
bez znaku konca linii; lub 255 by funkcja sama dodata
CR+LF.

Opis:

Funkcja jest specjalnym wariantem poprzedniej funkcji TCPWRITE. Przeznaczona jest
przede wszystkim do wysylania ciagéw znakéw. W zaleznosci od ostatniego parametru
funkcja dodaje znaki CR+LF.
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Przyklad:

Tempw = Tcpwritestr(i , "MAIL FROM:<tcpip@mcselec.com>{013}{010}", 0)
wy$lij adres nadawcy

Tempw = Tcpread(i , S)

odbierz odpowiedz

UDPREAD()

Przeznaczenie:
Odczytuje dane za pomocg protokotu UDP.

Skladnia:
rezultat= UDPREAD( gniazdo , zmienna [, bajtow])

gdzie:
rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja umiesci liczbe
aktualnie odebranych bajtéw z gniazda,
gniazdo numer gniazda (0 - 3) za pomoca ktérego funkcja
odbiera dane,
zmienna nazwa zmiennej gdzie funkcja ma umiesci¢ odebrane
dane,
bajtow iloé¢ bajtéow jak ma zostaé odczytana. Wazna tylko dla
zmiennych nie bedacych ciggami znakdéw.
Opis:

W przypadku gdzie jako parametr zmienna funkcji UDPREAD uzyto zmiennej typu String
procedura bedzie czeka¢ az odebrany bedzie znak konca linii (CR+LF). Nie ma zatem
potrzeby podawania iloéci odbieranych bajtéw.

Uwaga! Nalezy pamietac iz odebrany ciag znakéw bedzie pozbawiony CR+LF.

Dla innych typéw danych nalezy podac ile bajtéw ma by¢ odebranych. Nie jest jednak
sprawdzane czy podana ilo$¢ bajtédw jest wigksza niz rozmiar zmiennej. Dlatego odebranie
2 bajtéw dla zmiennej typu Byte spowoduje nadpisanie nastepnego bajtu.

Dla zmiennych typu String funkcja nie powoduje nadpisania dalszych bajtéw poza
ciggiem. Przykladowo: ciag znakéw ma dtugo$¢ 10 bajtéw a odbierany posiada ich 80 -
odebrane zostanie tylko 10 znakéw, a funkcja zakonczy swoje dziatanie po odebraniu
CR+LF.

Uwagal! Jesli w buforze odbiorczym nie ma wystarczajacej ilosci wolnych bajtéw funkcja
zaczeka az w buforze zwolni si¢ miejsce lub gniazdo zostanie zamkniete.

Funkcja SOCKETSTAT w przypadku protokotu UDP zwraca zawsze warto$¢ o 8 bajtow
wieksza. Spowodowane jest to tym, zZe protokét UDP zawsze dodaje nagtowek, ktéry
zawiera m.in. dtugos¢ pakietu danych, adres IP i numer portu réwnorzednego komputera
(polaczenie jest typu peer-to-peer).

Funkcja UDPREAD rozkodowywuje nagléwek i poszczegdlne jego sktadowe umieszcza w
zmiennych: PeerSize, PeerAdress, PeerPort.
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Uwaga! Powyzsze zmienne nalezy wcze$niej zadeklarowa¢ w programie dokladnie w ten
sposob:

Dim PeerSize As Integer , PeerAdress As Long , PeerPort As Word

Przyklad:
Result = Socketstat(idx , Sel_recv) '"pobierz liczbe oczekujacych bajtéw
If Result > O Then
Print "Ilo$¢ oczekujacych bajtow : " ; Result
Temp2 = Result - 8 '8 pierwszych bajtow zawsze zawiera

nagtéwek UDP
'zawierajacy dtugos¢, adres IP i
numer portu

Temp = Udpread(idx , S(1) , Result) ' odczytaj rezultat
For Temp = 1 To Temp2
Print S(temp) ; " " ; "1 wydrukuj
Next
End If
UDPWRITE()
Przeznaczenie:

Przesyta dane za pomocg gniazda protokolem UDP.

Skladnia:
rezultat= UDPWRITE( /P, port, gniazdo, zmienna [, bajtow])

rezultat= UDPWRITE( /P, port, gniazdo , EEPROM, adres , bajtow)

gdzie:

rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja umiesci liczbe
aktualnie wystanych bajtéw. Jesli w bufor jest peten
zwraca 0,

IP adres IP gdzie dane maja by¢ przestane. Mozna podaé w
postaci standardowej (4 warto$ci oddzielone kropkami)
lub jako zmienng typu Long, gdzie cze$§¢ MSB zmiennej
zawiera cze$¢ LSB adresu IP,

port numer portu do ktérego przestane majg by¢ dane,

gniazdo numer gniazda (0 - 3) za pomoca ktérego funkcja ma
przestac¢ dane,

zmienna nazwa zmiennej lub stata ktéra ma zosta¢ wystana,

bajtow ilo§¢ wysytanych bajtéw. Wazna tylko dla zmiennych nie
bedacych ciggami znakéw i dla danych z pamieci
EEPROM,

adres adres w pamieci EEPROM gdzie umieszczono pierwszy

wysytany bajt.

Opis:

Pierwsza postac funkcji pozwala na wyslanie zawartosci dowolnej zmiennej (oprécz
zmiennych bitowych). Dla typu String nie podaje sie ilo$ci bajtéw gdyz funkcja sama
okresla dtugos¢ ciggu. Dla innych typéw ilo§¢ bajtéw nalezy obowigzkowo podaé. Funkcja
moze takze przesyla¢ zawarto$¢ tablic, wtedy nalezy podac takze indeks wysytanego
elementu. Przykladowo: zmienna(2).
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Druga posta¢ instrukcji pozwala na przesylanie zawartosci wewnetrznej pamieci EEPROM.
Nalezy tylko poda¢ adres pierwszego bajtu i ilos¢ przesytanych bajtéw.

Jesli w buforze nadawczym jest wystarczajgca ilo§¢ wolnych bajtéw funkcja zwraca
warto$¢ taka samg jak zostata podana.

Uwaga! Funkcja UDPWRITE jest prawie taka sama jak TCPWRITE. Poniewaz UPD jest
protokotem ,bezpolaczeniowym?”, nalezy podac adres IP i numer portu. UDP wymaga
tylko otwartego gniazda.

Przyklad:
Zobacz przyktad dla funkcji UDPWRITESTR

UDPWRITESTR()

Przeznaczenie:
Przesyla dane tekstowe za pomocg protokotu UDP.

Skladnia:
rezultat= UDPWRITESTR( /P, port, gniazdo , zmienna, opcje)

gdzie:

rezultat zmienna typu Word gdzie funkcja umiesci liczbe
aktualnie wystanych bajtéw. Jesli w bufor jest peten
zwraca 0,

gniazdo numer gniazda (0 - 3) za pomocg ktérego funkcja ma
przestaé dane,

P adres IP gdzie dane maja by¢ przestane. Mozna podaé w
postaci standardowej (4 wartosci oddzielone kropkami)
lub jako zmienna typu Long, gdzie cze$¢ MSB zmiennej
zawiera cze$¢ LSB adresu IP,

port numer portu do ktérego przestane majg by¢ dane,

zmienna nazwa zmiennej typu String ktéra ma zosta¢ wystana,

opcje mozna podac 0 jesli wystana ma by¢ zawarto$¢ zmiennej
bez znaku konica linii; lub 255 by funkcja sama dodala
CR+LF.

Opis:

Funkcja jest specjalnym wariantem poprzedniej funkcji UDPWRITE. Przeznaczona jest
przede wszystkim do wysytania ciagéw znakéw. W zalezno$ci od ostatniego parametru
funkcja dodaje znaki CR+LF.

Przyklad:

UDPTEST.BAS
! (c) 2002-2003 MCS Electronics
" Uruchom program easytcp.exe po zaprogramowaniu procesora i nacisnij
przycisk UDP
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$regfile = "mle6ldef.dat" ' uzyty procesor

$crystal = 4000000 " uzyty kwarc

$baud = 19200 ' szybkos$¢ pracy UART

Const Sock_stream = $01 " Tcp

Const Sock_dgram = $02 " Udp

Const Sock_ipl _raw = %03 " Ip Layer Raw Sock

Const Sock_macl_raw = $04 " Mac Layer Raw Sock

Const Sel_control = 0 " Confirm Socket Status
Const Sel_send =1 " Confirm Tx Free Buffer Size
Const Sel_recv = 2 " Confirm Rx Data Size
'Status gniazda

Const Sock_closed = $00 " Status Of Connection Closed

Const Sock_arp = %01 " Status Of Arp

Const Sock listen = $02 " Status Of Waiting For Tcp Connection Setup
Const Sock_synsent = $03 ' Status Of Setting Up Tcp Connection
Const Sock_synsent _ack = $04 " Status Of Setting Up Tcp Connection
Const Sock_synrecv = $05 " Status Of Setting Up Tcp Connection
Const Sock_established = %06 " Status Of Tcp Connection Established
Const Sock_close_wait = $07 " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock last _ack = $08 " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock _fin_waitl = $09 " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock_fin_wait2 = $0a " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock_closing = $0b " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock_time_wait = $0c " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock_reset = $%0d " Status Of Closing Tcp Connection
Const Sock_init = $0e " Status Of Socket Initialization
Const Sock_udp = $0f " Status Of Udp

Const Sock_raw = $10 " Status of IP RAW

$1ib "tcpip.lib" " uzywamy biblioteki dodatkowej tcpip.lib
Print "Inicjalizacja, ustaw IP na 192.168.0.8"
Enable Interrupts ' wtacz przerwania !

Config Tcpip = Int®@ , Mac = 12. 128.12.34.56.78 , Ip = 192.168.0.8 , Submask

= 255.255.255.0 , Gateway = 0.0.0.0 , Localport = 1000 , Tx = $55 , Rx = $55

'uzyj ponizszej wersji gdy uzywana jest brama domy$lna

'"Config Tcpip = Int® , Mac = 12. 128.12.34.56.78 , Ip = 192.168.0.8 Submask
= 255.255.255.0 , Gateway = 192.168.0.1 Localport = 1000 , Tx = $55 Rx =

$55

Dim Idx As Byte '
Dim Result As Word '
Dim S(80) As Byte

Dim Sstr As String * 20

Dim Temp As Byte , Temp2 As Byte ' bajty tymczasowe

numer gniazda
rezultat

'gdy uzywany jest UDP nalezy zdefiniowal ponizsze zmienne doktadnie tak jak
tutaj!!
Dim Peersize As Integer , Peeraddress As Long , Peerport As Word

Declare Function Ipnum(ip As Long) As String " a handy function
'like with TCP, we need to get a socket first

'note that for UDP we specify sock_dgram
Idx = Getsocket(idx , Sock_dgram , 5000 ,
specify port 5000
Print "Socket "

0) ' get socket for UDP mode,

Idx ; " " ; Idx

"UDP to protokét bezpotaczeniowy co oznacza,
sie lub odczytywac statusu

'"Mozna tylko nadawa¢ lub odbiera¢ dane tak w ten sam sposéb jak dla TCP /IP.
'Lecz poniewaz nie ma protokotu taczenia, nalezy poda¢ adres IP i port
komputera docelowego

"Porownujac do funkcji dla TCP/IP mozna wysytac¢ doktadnie tak samo,
dodatkowo okreslonym adresem IP i numerem portu

Do

ze nie mozna nastuchiwac, taczyc

lecz z
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Temp = Inkey() ' czekaj na znak
If Temp = 27 Then " czy klawisz ESC

Sstr = "Witaj"

Result = Udpwritestr(192.168.0.3 , 5000 , Idx , Sstr , 255)
End If

Result = Socketstat(idx , Sel_recv) 'pobierz liczbe oczekujacych
bajtow
If Result > 0 Then
Print "I1os¢ oczekujacych bajtéow : " ; Result
Temp2 = Result - 8 '8 pierwszych bajtéw zawsze zawiera

nagtéwek UDP
"zawierajacy dtugos¢, adres IP i
numer portu

Temp = Udpread(idx , S(1) , Result) ' odczytaj rezultat
For Temp = 1 To Temp2
Print S(temp) ; " " ; " i wydrukuj
Next
Print
Print Peersize ; " " ; Peeraddress ; " " ; Peerport ' zmienne te

sg wypetniane przez UDPREAD
Print Ipnum(peeraddress)
sposéb
Result = Udpwrite(192.168.0.3 , Peerport , Idx , S(1) , Temp2)
" przeslij odebrane dane z powrotem
End If
Loop

wydrukuj numer IP w przyjazny

'"Przyktad powyzszy oczekuje na dane i wysyta je z powrotem; dlatego tez temp2
jest zmniejszana o 8, czyli rozmiar bufora

'"Funkcja ta moze by¢ uzywana do wysSwietlania adresu IP w normalny sposoéb
Function Ipnum(ip As Long) As String
Local T As Byte , J As Byte
Ipnum = ""
For J =1 To 4
T = Ip And 255
Ipnum = Ipnum + Str(t)
If J < 4 Then Ipnum = Ipnum + "."
Shift Ip , Right , 8
Next
End Function

End
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Program Easy TCP/IP

Aplikacja easytcpip.exe jest przeznaczona do testowania réznorodnych funkgji
zwigzanych z plytka testowg Easy TCP/IP.

Jesli uruchomisz program easytcpip.exe powinno sie pojawi¢ nastepujace okno:

Easy TCP/IP
Part (5000 [ Listen
—LClient 1
P {19z 16803 Part IEIIIIIIIZI [™ Connect
Send I
—LClient 2
P Jlocahost Part 5000 I™ Connect
Send I

Program moze pracowaé w roli serwera oraz pozwala na przylaczenie si¢ do serwera
dwéch klientéw.
By przetestowac prace twojej karty sieciowej wykonaj nastepujace operacje:

- Wpisz liczbe 5000 w polu Port serwera (na samej gérze),

- Wpisz takg samg warto$§¢ w polach Port poszczegdlnych klientéw,

- Zaznacz pole Listen,

- Wpisz ,localhost” w polu IP sekgji ‘Client1’,

- Wpisz ,localhost” w polu IP sekgji ‘Client2’,

- Zaznacz pole Connect w sekgji ‘Client1’,
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- Zaznacz pole Connect w sekcji ‘Client2’

Okno powinno wyglada¢ mniej wiecej tak:

Easy TCP/IP i x|

Paort [s000 [¥ Listen

Waiting for clients...
Client conneching: 127.0.0.1
Clignt connecting: 127.0.0.1

~Clignt 1
I Jiocahost Part  [5000 [ Connect
Send I

Clent 1 connected
Welcome to Easy TCRAAP

—LClient 2

IP II::u:thu:ust Port

Send I

Client 2 connected
Welcome to Easy TCRAP

Po uzyskaniu polaczenia przez poszczegdlnych klientéw serwer wysyta tekst powitania:
"Welcome to Easy TCP/IP’.

Mozesz teraz rozpoczaé wysytanie komend do serwera uzywajac pdl Send. Wyprébuj
polecenie: TIME lub WHO (Nie zapomnij po wpisaniu polecenia nacisnaé klawisza [Enter]!).

Serwer powinien odpowiedzie¢ wysylajac aktualny czas lub informacje o potaczonych
klientach:
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Easy TCP/IP : i x|

Part  [5000 v Lizten

W aiting for chents. ..

Client connecting: 127.0.0.1
Clignt connecting: 127.0.0.1
Recered from 127.0.0.1: time'
Received from 127.0.0.1; "echo’
Received from 127.0.0.1; 'who'

—Client 1
I II::u:thu:ust Port IEEIEIEI [+ Connect
- Itime

Client 1 cohnected
YWelcome to Easy TCRAP

23-12-2002 20733
—LClignt 2
IF IIl:u:thl:ust Foit IEEIEIEI [+ Connect
Send IWh':'

Clignt 2 connectad

Welcome to Easy TCPAP

There are 2 connected uszers;
127.0.0.1:1065 23-12-2002 2:05:30
127.0.01:1084 23-12-2002 2:05:28

Klikajac pole Connect ponownie, przerywasz potaczenie. Mozesz takze wydaé polecenie
EXIT by uzyska¢ ten sam rezultat.

Localhost to alias adresu IP 127.0.0.1, ktéry jest generowany automatycznie dla kazdego
komputera. Mozesz takze podacé wlasciwy adres IP wpisujac: 192.168.0.3 (lub inny,
ustalony w polu Adres IP konfiguracji protokotu TCP/IP komputera).

Jesli wszystko zadzialalo poprawnie, jesteSmy gotowi do przeprowadzenia kilku
nastepnych testéw. W tym celu roztacz biezgcych klientéw oraz pozostaw serwer w trybie
nastuchu (pole Listen zaznaczone). Uruchom §rodowisko BASCOM oraz otwdrz program
clienttest.bas. Skompiluj go i zaprogramuj mikrokontroler. Teraz otwdrz okno
terminala by mie¢ wglad do komunikatéw przesytanych przez ptytke Easy TCP/IP (Nie
zapomnij potaczy¢ plytki z komputerem kablem transmisji szeregowe;j!).

Przykladowy program otwiera 4 gniazda za pomoca ktdrych taczy sie z serwerem. Jesli
wszystko dziala, powiniene$ zaobserwowacé procesy lgczenia sie klientéw.
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W oknie terminala musisz zobaczy¢ tekst powitalny przestany przez serwer.

Naciskajac klawisz [ESC], bedziesz poproszony o wydanie jakiejkolwiek komendy. Wpisz
TIME lub WHO oraz naci$nij [Enter]. Komenda ta bedzie przestana do serwera a ty
zostaniesz poinformowany o odebraniu komendy. Serwer natomiast wysle znana juz
odpowiedz ktéra pokaze sie w oknie terminala.

Jesli bedziesz gotowy naci$nij ponownie klawisz [ESC] i wpisz rozkaz EXIT. Teraz
polaczenie z klientem zostanie zakonczone. Zobaczysz to zaréwno w oknie programu
serwera oraz w oknie terminala. Po roztgczeniu, program Easy TPC/IP musi by¢
uruchomiony ponownie, gdyz inaczej mozesz nie uzyskac pézniej potaczenia.

Teraz wyprébujemy tryb serwera. Otwdérz program servertest.bas, skompiluj go i
zaprogramuj procesor. W programie Easy TCP/IP wpisz w polu IP adres 192.168.0.8 z
ktérym to bedziemy sie taczy¢. Podany adres IP to adres ukladu W3100A jaki zostal mu
przypisany instrukcja CONFIG TCPIP.

Poniewaz serwer nastuchuje portu 5000, takze musimy taki sam numer wpisaé¢ w polu
Port. Teraz zaznacz pole Connect. Powiniene$ zobaczy¢ tekst jaki zostal wystany przez
serwer BASCOM.

Mozesz wystaé polecenia do serwera wpisujac je i zatwierdzajac klawiszem [Enter]. Jesli
jeste$ gotowy kliknij pole Connect ponownie by roztaczy¢ klienta z serwerem. Wysytajac
polecenie TIME, serwer powinien zwrdci¢ czas, przyktadowo 12:00:00. Wysytajac polecenie
EXIT, potaczenie zostanie przerwane.

Jesli to zadziata, utwérz dwa potgczenia i powtdrz test.

Mam nadzieje iz teraz rozumiesz jakie to jest proste. Jest takze pare innych programéw na
ktére powinienes zwrdci¢ uwage:
- pop3.bas odczytujacy liczbe wiadomosci jakie znajdujg sie w twojej skrzynce
pocztowej,
- smtp.bas wysylajacy prostag wiadomo$¢ e-mail na twoje konto,
- webserver.bas ktéry wyswietla pare prostych stron www.

Przyktady sg bardzo proste i nie ukazujg wszystkich mozliwosci, wiecej informacji nalezy
szuka¢ w dokumentach opisujacych poszczegdlne protokoty (do odnalezienia w sieci
Internet, stowo kluczowe: RFC). Przyklady dotyczace protokotéw POP3 oraz SMTP
wymagajg polaczenia sie¢ z siecig Internet. Dlatego tez adres domy$lnej bramy (gateway)
musi by¢ poprawnie okreslony w opcjach dotyczacych karty sieciowej oraz w poleceniu
CONFIG TCPIP.

Program demonstracyjny webserver .bas nie wymaga aktywnego polaczenia z siecig
Internet, gdyz sam jest serwerem sieci Web.

Inne programy

Jest takze dostepnych kilka wygodnych programéw zainstalowanych razem z systemem
Windows.

netstat  Wyswietla liste aktywnych potaczen z twoim komputerem PC.

nbtstat Pokazuje statystyki protokoléw i biezace potaczenia w ramach TCP/IP
uzywajac NBT(Netbios over TCP/IP)
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ping Wysyla pakiet kontrolny pod okreslony adres IP.
ipconfig Wyswietla konfiguracje IP.

Zachecam do poznania tych kilku programéw. Wiekszo$¢ posiada pomoc z opisem
parametréw wywotywana z linii polecen.
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DODATEK A: Jak dziata ptytka?

Transformator sieciowy badz zasilacz jest dotaczany do gniazda J4. Mostek prostowniczy
wraz kondensatorem filtrujacym C8 wytwarzaja napiecie state, ktére jest pozZniej
stabilizowane przez dwa osobne stabilizatory +3,3V i +5V.

Modut IIM7000 zawiera uklad W3100A oraz scalony uktad Ethernet PHY. Uktad W3100A
jest uzywany w tzw. trybie BUS. Dlatego tez zastosowany procesor musi posiada¢
mozliwo$¢ zaadresowania zewnetrznej pamieci. Dlatego z rodziny AVR wybrany zostat
uktad ATMegal61L. Procesor jest programowany za pomocg programatora Sample
Electronics ktéry uzywa portu LPT. Uklad MAX232 uzywany jest jako bufor pomiedzy
mikroprocesorem a portem RS-232.

Uktad 74HC573 stuzy do zatrzaskiwania mlodszego bajtu adresowego (A0-A7)
wystawianego na szynie danych - tzw, magistrala multipleksowana. Uktad W3100A
zajmuje adresy z zakresu &H8000-&HFFFF. Wiekszo$¢ tego obszaru jest uzywana na
potrzeby wewnetrznych buforéw transmisji. Pozostata czes¢ jest uzywana przez rejestry
statusowe i kontrolne uktadu W3100A. Dlatego tez linia A15 jest zanegowana i steruje
bezposrednio koncéwka /CS (Chip Select).

Zworka J5 pozwala na wybranie czy stanem aktywnym sygnalu reset ma by¢ stan niski czy
niski. Pozwala to na uzycie zaréwno ukladu z serii AVR lub tez z rodziny 8051.

Diody sygnalizacyjne transmisji - Link, 10Mb, 100MDb - sg sterowane bezposrednio przez
modut IIM 7000.

Plytka posiada takze obszar prototypowy. W jego poblizu znajduje sie ztgcze J6 do ktérego
mozna wtozy¢/dotaczy¢ dodatkowa plytke. Rozklad sygnatéw na tym zlaczu przedstawia
ponizsza tabela:

Sygnat Koric. | Koic. Sygnat
+5V 1 2 +3.3V
PORTB.0O 3 4 PORTD. 0O
PORTB.1 5 6 PORTD.1
PORTB. 2 7 8 PORTD. 2
PORTB. 3 9 10 |PORTD.3
PORTB.4| 11 12 |PORTD.4
PORTB.5| 13 14 |PORTD.5
PORTB.6| 15 16 |PORTD.6
PORTB.7 | 17 18 |PORTD.7
GND| 19 20 |GND

Strona 33
© 2002-2003 MCS Electronics, http://www.mcselec.com/ , © 2003 Zbigniew Gibek




Instrukcja obstugi Easy TCP/IP. Wersja 1.00
Schematy ideowe.

DODATEK B
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DODATEK C: Tabela przypisan portow do okreslonych

ustug.
Nazwa ustugi Port/Protokot Komentarz
tcpmux 1/tcp # TCP port service multiplexer
echo 7/tcp
echo 7/udp
discard 9/tcp sink null
discard 9/udp sink null
systat 11/tcp users
daytime 13/tcp
daytime 13/udp
netstat 15/tcp
gotd 17/tcp quote
msp 18/tcp # message send protocol
msp 18/udp # message send protocol
chargen 19/tcp ttytst source
chargen 19/udp ttytst source
ftp-data 20/tcp
ftp 21/tcp
fsp 21/udp fspd
ssh 22/tcp # SSH Remote Login Protocol
ssh 22/udp # SSH Remote Login Protocol
telnet 23/tcp #
24 private
smtp 25/tcp
mail 26 unassigned
time 37/tcp time server
time 37/udp time server
rip 39/udp resource # resource location
nameserver 42/tcp name # IEN 116
whois 43/tcp nicname
re-mail-ck 50/tcp # Remote Mail Checking Protocol
re-mail-ck 50/udp # Remote Mail Checking Protocol
domain 53/tcp nameserver # name-domain server
domain 53/udp nameserver
mtp 57/tcp # deprecated
bootps 67/tcp # BOOTP server
bootps 67/udp
bootpc 68/tcp # BOOTP client
bootpc 68/udp
tftp 69/udp
gopher 70/tcp # Internet Gopher
gopher 70/udp
rje 77/tcp netrjs
finger 79/tcp
WWW 80/tcp http # WorldWideWeb HTTP
WWW 80/udp # HyperText Transfer Protocol
link 87/tcp ttylink
kerberos 88/tcp kerberos5 krb5 # Kerberos v5
kerberos 88/udp kerberos5 krb5 # Kerberos v5
supdup 95/tcp
100 reserved
hostnames 101/tcp hostname # usually from sri-nic
iso-tsap 102/tcp tsap # part of ISODE.
csnet-ns 105/tcp cso-ns # also used by CSO name server
csnet-ns 105/udp Cs0-ns
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Nazwa ustugi Port/Protokot Komentarz

#3com-tsmux 106/tcp poppassd

#3com-tsmux 106/udp poppassd

rtelnet 107/tcp # Remote Telnet

rtelnet 107/udp

pop-2 109/tcp postoffice # POP version 2

pop-2 109/udp

pop-3 110/tcp # POP version 3

pop-3 110/udp

sunrp 111/tcp portmapper # RPC 4.0 portmapper TCP
sunrpc 111/udp portmapper # RPC 4.0 portmapper UDP
auth 113/tcp authentication tap ident

sftp 115/tcp

uucp-path 117/tcp

nntp 119/tcp readnews untp # USENET News Transfer Protocol
ntp 123/tcp

ntp 123/udp # Network Time Protocol

netbios-ns 137/tcp # NETBIOS Name Service

netbios-ns 137/udp

netbios-dgm 138/tcp # NETBIOS Datagram Service
netbios-dgm 138/udp

netbios-ssn 139/tcp # NETBIOS session service
netbios-ssn 139/udp

imap2 143/tcp imap # Interim Mail Access Proto v2
imap2 143/udp imap

snmp 161/udp # Simple Net Mgmt Proto

snmp-trap 162/udp snmptrap # Traps for SNMP

cmip-man 163/tcp # IS0 mgmt over IP (CMOT)

cmip-man 163/udp

cmip-agent 164/tcp

cmip-agent 164/udp

xdmcp 177/tcp # X Display Mgr. Control Protocol
xdmcp 177/udp

nextstep 178/tcp NeXTStep NextStep # NeXTStep window
nextstep 178/udp NeXTStep NextStep # server

bgp 179/tcp # Border Gateway Proto.

bgp 179/udp

prospero 191/tcp # CLiff Neuman's Prospero

prospero 191/udp

irc 194/tcp # Internet Relay Chat

irc 194/udp

smux 199/tcp # SNMP Unix Multiplexer

Smux 199/udp

at-rtmp 201/tcp # AppleTalk routing

at-rtmp 201/udp

at-nbp 202/tcp # AppleTalk name binding

at-nbp 202/udp

at-echo 204/tcp # AppleTalk echo

at-echo 204/udp

at-zis 206/tcp # AppleTalk zone information
at-zis 206/udp

gmtp 209/tcp # The Quick Mail Transfer Protocol
gmtp 209/udp # The Quick Mail Transfer Protocol
23950 210/tcp wais # NISO Z39.50 database

z3950 210/udp wais

ipx 213/tcp # IPX

ipXx 213/udp

imap3 220/tcp # Interactive Mail Access

imap3 220/udp # Protocol v3
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Nazwa ustugi Port/Protokot Komentarz

rpc2portmap 369/tcp

rpc2portmap 369/udp # Coda portmapper

codaauth? 370/tcp

codaauth? 370/udp # Coda authentication server

ulistserv 372/tcp # UNIX Listserv

ulistserv 372/udp

https 443/tcp # MCom

https 443/udp # MCom

snpp 444/tcp # Simple Network Paging Protocol

snpp 444 /udp # Simple Network Paging Protocol

saft 487/ tcp # Simple Asynchronous File Transfer

saft 487 /udp # Simple Asynchronous File Transfer
npmp-local 610/tcp dgs313 gmaster # npmp-local / DQS
npmp-local 610/udp dgs313 gmaster # npmp-local / DQS
npmp-gui 611/tcp dgs313 execd # npmp-gui / DQS

npmp-gui 611/udp dqgs313 execd # npmp-gui / DQS

hmmp-ind 612/tcp dgs313 intercell # HMMP Indication / DQS
hmmp-ind 612/udp dgs313 intercell # HMMP Indication / DQS
Specyficzne ustugi systemu UNIX

exec 512/tcp

biff 512/udp comsat

login 513/tcp

who 513/udp whod

shell 514/tcp cmd # no passwords used

syslog 514/udp

printer 515/tcp spooler # line printer spooler

talk 517/udp

ntalk 518/udp

route 520/udp router routed # RIP

timed 525/udp timeserver

tempo 526/tcp newdate

courier 530/tcp rpc

conference 531/tcp chat

netnews 532/tcp readnews

netwall 533/udp # -for emergency broadcasts

uucp 540/tcp uucpd # uucp daemon

afpovertcp 548/tcp # AFP over TCP

afpovertcp 548/udp # AFP over TCP

remotefs 556/tcp rfs server rfs # Brunhoff remote filesystem
klogin 543/tcp # Kerberized “rlogin' (v5)

kshell 544/tcp krcmd# Kerberized “rsh' (v5)
kerberos-adm 749/ tcp # Kerberos “kadmin' (v5)

webster 765/tcp # Network dictionary

webster 765/udp

ingreslock 1524/tcp

ingreslock 1524 /udp

prospero-np. 1525/tcp # Prospero non-privileged

prospero-np. 1525/udp

datametrics 1645/tcp old-radius # datametrics / old radius entry
datametrics 1645/udp old-radius # datametrics / old radius entry
sa-msg-port 1646/tcp old-radacct # sa-msg-port / old radacct entry
sa-msg-port 1646/udp old-radacct # sa-msg-port / old radacct entry
radius 1812/tcp # Radius

radius 1812 /udp # Radius

radacct 1813/tcp # Radius Accounting

radacct 1813/udp # Radius Accounting

cvspserver 2401/tcp # CVS client/server operations
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Nazwa ustugi Port/Protokot Komentarz

cvspserver 2401/udp # CVS client/server operations
venus 2430/tcp # codacon port

venus 2430/udp # Venus callback/wbc interface
venus-se 2431/tcp # tcp side effects

venus-se 2431/udp #udp sftp side effect

codasrv 2432 /tcp # not used

codasrv 2432 /udp # server port

codasrv-se 2433/tcp # tcp side effects

codasrv-se 2433 /udp # udp sftp side effect

mysqgl 3306/tcp # MySQL

mysql 3306/udp # MySQL

rfe 5002/tcp # Radio Free Ethernet

rfe 5002/udp # Actually uses UDP only
cfengine 5308/tcp # CFengine

cfengine 5308/udp # CFengine

bbs 7000/tcp # BBS service

kerberos4 750/udp kerberos-iv kdc # Kerberos (server) udp
kerberos4 750/tcp kerberos-iv kdc # Kerberos (server) tcp
kerberos master |751/udp # Kerberos authentication
kerberos master |751/tcp # Kerberos authentication
passwd _server 752/udp # Kerberos passwd server
krb_prop 754/tcp # Kerberos slave propagation
krbupdate 760/tcp kreg # Kerberos registration
kpasswd 761/tcp kpwd # Kerberos "passwd"

kpop 1109/tcp # Pop with Kerberos

knetd 2053/tcp # Kerberos de-multiplexor
zephyr-srv 2102/udp # Zephyr server

zephyr-clt 2103/udp # Zephyr serv-hm connection
zephyr-hm 2104/udp # Zephyr hostmanager

eklogin 2105/tcp # Kerberos encrypted rlogin

Ustugi nieoficj

alne lecz wymagane dla NetBSD

supfilesrv

871/tcp

# SUP server

supfiledbg

1127/tcp

# SUP debugging

Ustugi Datagram

Delivery Protocol

rtmp 1/ddp # Routing Table Maintenance Protocol
nbp 2/ddp # Name Binding Protocol

echo 4/ddp # AppleTalk Echo Protocol

Zip 6/ddp # Zone Information Protocol

Ustugi dodane w dystrybucji Debian GNU/Linux

poppassd 106/tcp # Eudora

poppassd 106/udp # Eudora

mailqg 174/tcp # Mailer transport queue for Zmailer
mailqg 174/tcp # Mailer transport queue for Zmailer
ssmtp 465/tcp # SMTP over SSL

gdomap 538/tcp # GNUstep distributed objects

gdomap 538/udp # GNUstep distributed objects

snews 563/tcp # NNTP over SSL

ssl-ldap 636/tcp # LDAP over SSL

omirr 808/tcp omirrd # online mirror

omirr 808/udp omirrd # online mirror

rsync 873/tcp # rsync

rsync 873/udp # rsync

simap 993/tcp # IMAP over SSL

spop3 995/tcp # POP-3 over SSL
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Nazwa ustugi Port/Protokot Komentarz

socks 1080/tcp # socks proxy server

socks 1080/udp # socks proxy server

rmtcfg 1236/tcp # Gracilis Packeten remote config server
xtel 1313/tcp # french minitel

support 1529/tcp # GNATS

cfinger 2003/tcp # GNU Finger

ninstall 2150/tcp # ninstall service

ninstall 2150/udp # ninstall service

afbackup 2988/tcp # Afbackup system

afbackup 2988/udp # Afbackup system

icp 3130/tcp # Internet Cache Protocol (Squid)
icp 3130/udp # Internet Cache Protocol (Squid)
postgres 5432/tcp # POSTGRES

postgres 5432 /udp # POSTGRES

fax 4557/tcp # FAX transmission service (old)
hylafax 4559/tcp # HylaFAX client-server protocol (new)
noclog 5354/tcp # noclogd with TCP (nocol)

noclog 5354/udp # noclogd with UDP (nocol)
hostmon 5355/tcp # hostmon uses TCP (nocol)
hostmon 5355/udp # hostmon uses TCP (nocol)
pcANYWHERE32 5631/tcp

pcANYWHERE3?2 5631/tcp

ircd 6667/tcp # Internet Relay Chat

ircd 6667/udp # Internet Relay Chat

webcache 8080/tcp # WWW caching service

webcache 8080/udp # WWW caching service

tproxy 8081/tcp # Transparent Proxy

tproxy 8081/udp # Transparent Proxy

mandelspawn 9359/udp mandelbrot # network mandelbrot
amanda 10080/udp # amanda backup services

kamanda 10081/tcp # amanda backup services(Kerberos)
kamanda 10081 /udp # amanda backup services(Kerberos)
amandaidx 10082/tcp # amanda backup services
amidxtape 10083/tcp # amanda backup services

isdnlog 20011/tcp # isdn logging system

isdnlog 20011/udp # isdn logging system

vboxd 20012/tcp # voice box system

vboxd 20012/udp # voice box system

binkp 24554/ tcp # Binkley

binkp 24554 /udp # Binkley

asp 27374/ tcp # Address Search Protocol

asp 27374/udp # Address Search Protocol

tfido 60177/tcp # Ifmail

tfido 60177/udp # Ifmail

fido 60179/tcp # Ifmail

fido 60179/udp # Ifmail
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