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V predchozich programech jsme zatim programovali vystup na PORT, LCD dis-
plej €i jsme vystupni data vysilali sériové UARTem. V dalSich programech si ukaze-
me, jak naopak provadét vstup. Pro $kolni U¢ely se obvykle pouzivaiji rizné startkity,
jako napf. STK500, u kterych vstupem budou tla¢itka, vystupem diody LED. V dal-
Sim programu si ukazeme jak se da v jazyce Bascom programové obslouzit takovy
jednoduchy startkit. Pfedpokladejme, ze k PORTA mame pfipojena tlacitka tak,
ze v klidovém stavu jsou na PORTA samé jednicky, po stisknuti nékterého tlacitka
se potom na pfislusném pinu tohoto portu objevi nula. Jako vystup slouzi LEDKky
pfipojené k PORTB tak, Ze je-li na nékterém z vyvodu tohoto portu nula, tak LED
sviti, je-li tam jednicka, tak nesviti. Principialni zapojeni ukazuje obr. 6.9.
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Principialni zapojeni pro ovladani LED tlacitky




NapiSeme jednoduchy program, inspirovany ukazkovym programem v assemble-
ru u startkitu STK500. Jeho ukolem je v nekone¢né smycce zjiStovat stav tlaitek
a na stisknuti nékterého z tlacitkem né&jak reagovat, napf. inkrementaci, dekrementa-
ci, rotaci apod. udaje zobrazovaného diodami LED. Pfiklad takového programu je:

' priklad5.BAS
' ukazka pristupu na porty AVR AT90S8535
' pripojeni LEDek na PORTB a tlacitek na PORTA

Sregfile = "8515def.dat"
Scrystal 8000000

Dim P As Byte

Config Portb = Output
Config Porta = Input
P = &HOO

Do

Portb = P ' do PORTB posle obsah P
If Pina.o 0 Then

Incr P

End If

If Pina.l
Decr P
End If

0 Then

If Pina.2 = 0 Then
Shift P, Left
End If

If Pina.3 = 0 Then

Shift P, Right

End If

If Pina.4 = 0 Then
Rotate P, Left

End If

If Pina.5 = 0 Then
Toggle P

End If
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If Pina.6 = 0 Then
P = &HFF
End If

If Pina.7 = 0 Then
P = &HOO
End If

Waitms 200 ' prodleva 200 msec
Loop
End

Cinnost tohoto programu je velice primitivni. Nejprve se provede inicializace
PORTA jako vstupniho a PORTB jako vystupniho. Dale se nastavi hodnota pomoc-
né proménné P na nulu. Potom se v nekonec¢né smycce Do...Loop pfikazem Portb
= P provede zobrazeni této pomocné proménné pomoci LED diod. Hodnota této
pomocné proménné se méni, pokud je stisknuto nékteré z tladitek. K tomu slouZzi
pfikazy jako napf.

If Pina.3 = 0 Then ..

Kdy Pina.3 snima logickou uroven na pinu 3 portu PORTA a interpretuje ji jako
nulu &i jednicky. Pri stisknutém tlacitku je tato hodnota nula. Podminka v pfikaze If je
napsana tak, ze k jejimu spinéni dojde pravé pfi stisknutém tlacitku a provadi
se pfikazy uvedené za Then.

Takto se provadi postupné test na stisknuti u vSech tlacitek. Akce provadéné
po stisknuti t&chto tlacitek jsou inkrementace, dekrementace, rotace apod. obsahu
pomocné proménné P. Na konci téla nekone¢né smycky jsem jesté zaradil pfikaz
Waitms pro vytvoreni ¢asové prodlevy 200 ms jako jednoduchy zplsob oSetreni
zakmitu tlagitek.

V nékterych aplikacich potfebujeme ke komunikaci s bézici aplikaci vice nez osm
tlacitek pouzitych v pfedchozim prikladu. Pfidani dalSich tlagitek by sice bylo mozné
vyresit jejich pfipojenim k dalS§imu portu mikrokontroléru a kazdym z tlacitek tak ovla-
dat uroven signalu pro jeden bit portu, ale zbyte¢né se tim ochuzujeme o porty umoz-
nujici komunikaci mikrokontroléru s okolim. Proto pfi pouziti vice tlaCitek je obvyklé
jejich usporadani do matice a pfipojeni této tlagitkové matice k jedinému portu. Pro-
gitek. Castym ptipadem je pouziti 16 tlagitek zapojenych do matice 4 x 4. Proto jazyk
Bascom obsahuje funkci Getkbd() umoznujici snadno naprogramovat obsluhu ta-
kové klavesnice. Prikladem miize byt kod:
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' file: priklad6.BAS
' pripojeni klavesnice 4 x 4 k PORTC
' pripojeni LCD k PORTA
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R1..R8= 470 ... 1k

Sregfile = "8515def.dat"
Scrystal 8000000
$1ib "lcd4busy.lib"

Const lcdport = Porta
Const lcdddr = Ddra
Const lcdin = Pina
Const lcd e = 2

Const lcd rw =1
Const lcd rs =0

Dim A As Byte

Dim I As Byte

Config Lcd = 16 * 2 'nastaveni lcd
Config Kbd = Portc

Cls

Lcd "klavesnice 4 x 4"

Wait 1

Lowerline

Cursor Off

I =0
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Do
A = Getkbd()
If A <> 16 Then
Incr T
If T = 8 Then
I =20
Locate 2, 1
Leda " "
Locate 2, 1
End If
Lcd Hex (a)
End If
Waitms 20 ' prodleva 20 msec
Loop
End

Jde opét o skolni, ukazkovy program. V komentafi na jeho zacatku je uvedeno
i pfipojeni klavesnice k mikrokontroléru a kod klaves, vraceny po jejich stisknuti.
Po poc¢atecni inicializaci bézi program v nekonecné smycce. Je zaloZzen na pouziti
pfikazu A = Getkbd (), ktery pfi kazdém prichodu nekone¢nou smyckou
do proménné A posila celoCiselnou hodnotu v rozmezi 0, 1 ... 16. Je-li tato hodnota
rovha 16, znamena to, Ze neni stisknuta Zadna klavesa. Je-li klavesa stisknuta,
vraci tato funkce Ciselny koéd této klavesy. Kazda z 16 klaves ma pfifazeno jedno-
znacné Cislo v rozmezi 0, 1 ... 15. Toto Cislo zobrazené jako hexaznak nechame
zobrazovat na LCD displeji. Ve skute¢né aplikaci se v zavislosti na vracené hodnoté
bude provadét n&jaka uzitetna Cinnost, popf. se predtim jesté provede prekddovani
vracené hodnoty do n&jakého jiného kodu.

Na pfedchozim programu jsme si ukazali princip pfipojeni a programového ob-
slouzeni maticové klavesnice. V pfipadé, kdy potfebujeme klavesnici s vétSim po-
¢tem klaves mize byt vyhodné pouzit béznou klavesnici pouzivanou u pocitacti PC.
Dusledkem jejiho rozsifeni je nizka cena a snadnost jejiho pfipojeni k mikropogitadi
¢i mikrokontroléru. Kklavesnice PC AT tvofi samostatny konstrukéni celek, obsahu-
jici obycejné 102 klaves a mikrokontrolér, ktery vykonava fadu funkci. Tou hlavni je
neustalé sledovani stavu matice spinacu. V pripadé jakékoli zmény zjisti mikrokon-
trolér souradnice spinace, ktery ji zpUsobil, vybere v této situaci odpovidajici SCAN
kod, a ten po sériové lince DATA vySle smérem k zafizeni, s nimz klavesnice komu-
nikuje. Je-li néktera klavesa stisknuta déle nez 0,5 s, vysila jeji kod automaticky
znovu. Kromé vlastnich dat vysila klavesnice pfi stisku klavesy i hodinovy signal
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CLK o kmitoCet 10 az 20 kHz. Pfi sestupné hrané hodinového signalu CLK jsou
vysilana DATA platna. Toho mdzeme vyuzit pfi komunikaci klavesnice s néjakym
systémem jako PC, mikrokontrolér AVR apod. Tuto komunikaci v&etné obsluzného
programu napsaného v jazyce Bascom si ukazeme na komunikaci PC klavesnice
s mikrokontrolérem ATMEL AT90S8515, ktery s kldvesnici spojime podle obr. 6.10.

Vee
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IHTO Clock f]'j
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Obr. 6.10  Pripojeni klavesnice PC AT k mikrokontroléru Atmel AVR

Signal CLK z klavesnice pfitom bude vyvolavat vnéjsi pferuseni mikrokontroléru
AVR. Preruseni vyvolané sestupnou hranou hodinového signalu CLK bude obslu-
hovano funkci, ktera bude snimat data vysilana klavesnici. Klavesnice bude

k mikrokontroléru pfipojena pres jeji konektor. Zapojeni konektoru klavesnice PC AT
popisuje tab. 6.1.

Tab. 6.1 Zapojeni konektoru klavesnice PC AT

1 2 5 3 5
Kavesnice PC AT 1®3 4213
Signal DIN41524, zasuvka 3 pind Mini DIN P52, zdsuvka 6 pind
Clock 1 3
Data 2 1
nezapojen 3 2.6
GND 4 3
+aY t] 4
stineni stinéni stinéni
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Klavesnice vysila data sériové vzdy po 11 bitech. Nejprve je vysilan startbit (lo-
gicka nula), poté 8 datovych bitli (prvni je LSB, posledni MSB), dale parita a nakonec
stopbit (logicka jednicka) obr. 6.11.

oo L/ LSV

Data \smnx Bit0 X Bit 1 X Bit 2 X Bit 3 X Bit4 X Bit 5 X Bit 6 X Bit 7 XPamyy Stop

Obr. 6.11  Casovani klavesnice PC AT

Je zfejmé, Ze napsani programu pro obsluhu PC klavesnice neni jednoduchou
zalezitosti. Proto soucasti Bascomu je i funkce GetATkbd (), kterd za nas tuto
praci udéla, takze napsat program vyuzivajici PC klavesnici mGze byt jednoduché.
Prikladem $kolniho programu, ktery bude na LCD displeji zobrazovat znaky odpovi-
dajici stisknutym klavesam, je:

' file: priklad7.BAS
' pripojeni PC AT klavesnice k PORTD PD2 .. CLK PD3 .. DATA
' pripojeni LCD k PORTA

Sregfile = "8515def.dat"
Scrystal = 8000000
$1ib "lcd4busy.lib"

Const lcdport = Porta
Const lcdddr = Ddra
Const lcdin = Pina
Const lcd e = 2

Const lcd rw =1
Const 1lcd rs 0

Dim A As Byte

Dim I As Byte

Config Lcd = 16 * 2 'nastaveni lcd

Config Keyboard = Pind.2, Data = Pind.3, Keydata = Keydata

Cls

Lcd "PC klavesnice"
Wait 1

Lowerline
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Cursor Off
I =20
Do

A = Getatkbd()

If A > 0 Then

Incr I
If T = 16 Then
I =20
Locate 2, 1
Led "™ "
Locate 2, 1
End If
Lcd Chr (a)
End If
Loop
End
Keydata:
'normal keys lower case
bata 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, &HBSE, O
Data 0, 0, 0, 0, O, 113, 49, 0, 0, 0, 122, 115, 97, 119, 50,
0
Data 0, 99, 120, 100, 101, 52, 51, 0, O, 32, 118, 102, 1l1le,
114, 53, O
Data 0, 110, 98, 104, 103, 121, 54, 7, 8, 44, 109, 106, 117,
55, 56, 0
Data 0, 44, 107, 105, 111, 48, 57, 0, 0, 46, 45, 108, 48,
112, 43, O
Data 0, 0, 0, 0, O, 92, 0, 0, 0, 0, 13, 0, 0, 92, 0, O
Data 0, 60, 0, O, O, O, 8, 0, 0, 49, 0, 52, 55, 0, 0, O
Data 48, 44, 50, 53, 54, 56, 0, O, O, 43, 51, 45, 42, 57, O,
0
'shifted keys UPPER case
bata 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, O, O, O, O
Data 0, 0, 0, 0, O, 81, 33, 0, 0, O, 90, 83, 65, 87, 34, O
Data 0, 67, 88, 68, 69, 0, 35, 0, 0, 32, 86, 70, 84, 82, 37,
0
Data 0, 78, 66, 72, 71, 89, 38, 0, 0, 7¢, 77, 74, 85, 47,
40, O
Data 0, 59, 75, 73, 79, 61, 41, 0, O, 58, 95, 76, 48, 80,
63, 0
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